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Mozg cztowieka
| sztuczna inteligencja
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Mozg, ulubiony organ Ducha!




O czym to bedzie

Murray =
Gell-Mann . =

KWARK -

Mozg jest najbardziej skomplikowanym

obiektem w znanym nam wszechswiecie. 1 JAGUAR _

Badanie mozgu.

Odczytywanie stanéw mozgu. :
Doskonalenie mozgu.

Naprawianie mozgu.

Sztuczna inteligencja i mozgi.




Wszechswiat ...

Starozytne wyobrazenia o swiecie zastgpione zostaty przez
wspotczesng astronomie, znacznie bardziej interesujace.

Nic nie jest naprawde takie, jakim nam sie wydaje!
Wszechswiat: 2000 miliarddw galaktyk (2x10?12),

w kazdej >100 mld gwiazd = > 1023 gwiazd,

moze by¢ nawet 10%? planet. Niewyobrazalnie wiele.




Jak ztozone sg mozgi?

Rhesus monkey

Mozg cztowieka: masa ~1.4 kg, 130 g biatek, 100 g ttuszczu, reszta to woda!

Ok. 20.000 gendéw kodujgcych biatka, 50 bln komadrek ciata, 2m DNA
w komorce, wiec dtugos¢ DNA ~100 mld km=666 x odlegtos¢ do Stonca.

2% masy ciata, zuzywa 20% tlenu i 25% glukozy, okoto 20-25 Watéw mocy.
8618 mld neurondw (69+7 mld w mozdzku), ok. ~10'* (100 bIn) synaps.
Naiwne oceny: pamiec¢ 100 bIn*10 bit/synapse = 1 Petabit (10%°).
Szybkosé: < 100 Hz * 100T = 10 Pflops; zwykle 1% g-aktywnych neuronow.




To nie kwestia rozmiaru!




Od gendw do neuronow
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Geny => Biatka => Receptory, kanaty jonowe, synapsy
=> wtasnosci neuronow, wtasnosci sieci =>
neurodynamika => fenotyp kognitywny, zaburzenia zachowania!




Geny => Biatka => receptory, kanaty jonowe, synapsy
=> wtasnosci neuronow, sieci neuronow, neurodynamika
=> fenotypy kognitywne, zaburzenia zachowania, choroby psychiczne.




Jak w petni rozwingc

potencjat cztowieka?




Czy wszyscy czuj3, ze osiggneli swoje
maksymalne mozliwosci?




Uzywamy 100% swojego mozgu,
ale to nie znaczy, ze mozg nie moze sie
bardziej rozwingc.

W danej chwili silnie aktywnych jest tylko
1% wszystkich neuronow, ok. 20 W!
100% <~ 2000 W, ugotowany mozg!




ﬁ R ONAL PROSRAMME M oo

Laboratorlum Neurokognltywne
Interdyscyplinarne Centrum Nowoczesnych Technologii UMK

Misja: lepsze zrozumienie proceséw rozwojowych, biologicznych podstaw
zachowania i specyficznych umiejetnosci, zwigzkow pomiedzy dziataniem
mozgow i umystow, wdrazanie innowacji spotecznych wspomagajacych rozwijanie
petnego potencjatu cztowieka w ciggu catego zycia.
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Pomieszczenie przeznaczone do badan EEG oraz ET

Pomleszczenle przeznaczone do treningu  Pomieszczenie przygotowawcze
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W naszym BabyLlLabie ...
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Mysl: silna, spojna aktywacja

Odpowiednio silna spojna aktywacja moze byc jednoznacznie rozpoznana,
skojarzona z gestami i stowami, wskazujgcymi na stany mozgu.

Zmysty tylko podsuwajg wzorce aktywacji, ale widzi, styszy i czuje mozg.

Zadbood et al. (2017). How We Transmit Memories to Other Brains.
Cerebral Cortex, 27(10), 4988-5000.




Genetyczny i neuronalny determinizm

Genetyczny determinizm narzuca ogdlne ograniczenia. Tylko ~ 20.000 gendw.

Neuronalny determinizm: > 100.000 mld potaczen!

Konektom = wynik doswiadczen zyciowych, wychowania, prania mozgu,
determinuje szczegdétowo forme skojarzen, mysli, odczuc, w kontekscie
kulturowym. Nie mozemy myslec inaczej, niz pozwala na to aktywnos¢
neuronalna — konfabulujemy, ale prawdziwa przyczyna to neurodynamika.

Jak naprawié¢/usprawnié/zoptymalizowac dziatanie mdzgu?




Swiat to konstrukcja umystu




Co trzeba wyjasnic?

Nauka ma systematycznie weryfikowac hipotezy.

Badamy rdznice dziatan ktore sg Swiadome i nieswiadome,
ZwWigzane z nimi stany mozgu.

Swiadoma percepcja — nieswiadoma recepcja bodzcéw.
Swiadome uczenie sie — uczenie sie utajone (implict learning).
Swiadome przypominanie — utajone (implicit memory).

Kontrola i wnioskowanie Swiadome lub automatyczne.
Procesy wymagajgce umystowego wysitku lub spontaniczne.

Neuronowe korelaty swiadomosci (Crick, Koch), czyli jak aktywacja mdzgu
tworzy subiektywne wrazenie umystu.

Wiele rodzajow pamieci: krétko/dtugoterminowa;
epizodyczna — semantyczna. deklaratywna — proceduralna.




Dehaene, Changeux, Naccache, Sackur, & Sergent, TICS, 2006

Przestrzen
neuronalna

Kiedy bodzce
mogg stac sie

Swiadome?

T1 L
Swiadome Nieswiadome Podprogowe

silny sygnat i uwaga silny sygnat staby sygnat
brak uwaai




Normalne
swiadome
doswiadczenie
wzrokowe

wymaga
aktywacji |
wszystkich UKEiNOwanY

obraz golowy Qo

skierowania do

O bsza réW swiadomosci









Swiat to twor naszej wyobrazni ...

Chociaz czesc tego, co postrzegamy dochodzi przez zmysty od
obiektdw znajdujacych sie przed nami, inna czes¢ (a moze to by¢
wieksza czes¢) zawsze pochodzi z naszej wtasnej gtowy.

William James, The Principles of Psychology, 1890







Wiem co zrobisz 10 sekund przed Tobg!

C.S. Soon, M. Brass, H-J. Heinze & J-D. Haynes,
Nature Neuroscience 2008.

Prediction of decision
from micropatterns
~._ of brain activity

Mozg musi przewidywac i robic plany
dZIa*anla. Ja - mézg, Cal'y Organizm. A i)nsetof predictive information

Mozna dostrzec narastajgcg aktywnosc
w korze przedczotowej | ciemieniowej
nawet na 10 sekund wczesniej zanim Buton press
,ja’ sobie jg uswiadomie. e lftor gt aton
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Wiem co zrobisz zanim
sam bedziesz to wiedziat ...
Ale tylko na 10 sekund,

a nie 8 minut jak w filmie
,Raport mniejszosci”.

Decoding accuracy [%]
Decoding accuracy [%]

Time [s]




Badanie mozgu




Moduty: struktura moézgu

Potgczenia 383 regiondw mdzgu makaka;
Modha & Singh, PNAS 2010.
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HY POTHALANILIG

PITLATARY




ICNT: skaner GE Discovery MR750 3T




Konektom z MRI/fMRI

Node definition (parcelation)

Structural connectivity Functional connectivity

Correlation
calculation

BOLD signal

Graph theory Whole-brain graph

=23 Modularity

Degree

Correlation
matrix

Many toolboxes available for such analysis. Bullmore & Sporns (2009)




Networks
FPN (fronto-parietal)
. CON (cingulo-opercular)

. SAN (salience)

. DAN (dorsal attention)
B8 VAN (ventral atention)
I OV (defauttmode)

Motor & somatosensory

Sprawne dziatanie i myslenie wymaga aktywacji podsieci zwigzanych ze
zmystami (wzrok, stuch, dotyk, rownowaga), ruchem, uwaga, decyzjami,
emocjami itd., wymagajgcymi wspotpracy wielu obszarow mozgu.



Modularnosc i procesy poznawcze

Proste i trudniejsze zadanie pokazuje
jak zachodzi reorganizacja sieci catego
mozgu, globalnych hubdw. Connector hubs

Lewa: 1-back, tatwe zadanie
Prawa: 2-back, trudniejsze zadanie

Srednia dla 35 badanych.

Globalne huby w DMN i PFC stajg sie
bardziej aktywne gdy zadanie robi sie
trudne, czes¢ neuronow w tych
obszarach tworzy nowe rozlegte
podsieci integrujgce prace mozgu.

|| Fronto-Parietal (FP) | [l] pefouttMode (oM) [l Cinguio-Opericuiar(co) [Jl] Dorsal Attention (D)

B Memory (MEM) B Ventral Attention (vA) [] Auditory (AU) Visual (VIS)
] somato-Motor (SOM) Salience (SA) Subcortical (SUB) [] other

Finc et al, Human Brain Mapping, 2017




Mozg to nasz najbardziej ztozony
organ, wiec czesto sie psuje.

Prawie nigdy nie osigga kresu
swoich mozliwosci.




Wiec sie czesto psuj3 ...

ADDICTION

I €277 bn
B €13.6 bn

HEAVY BURDEN

Six categories of illness account for more than
half of the costs of brain disorders in Europe.
Indirect costs — such as working time lost to
iliness — are responsible for about 40% of the
total financial burden.

. 865.7hn
e744n

E_IEIS_.E h.n |

TOTAL COST
(2010)

€797.7

BILLION

€93.9 bn

Direct health-care costs I
Direct non-medical costs [N
Indirect costs

ANXIETY DISORDERS

I £46.3 bn
€0.1bn

DEMENTIA

B €17 bn
I £08.2 bn

HEADACHE
B €9 bn

Mo d
D dafa

MOOD DISORDERS

B €76 bn
- E]:]ﬂr bn

PSYCHOTIC DISORDERS
I €719 b

Mo data




Miedzynarodowe Inicjatywy

Canadian Brain
Research Strategy

European l.!nion )
Human Brain Project ‘ Korea Brain Initiative \

s ¥
U.S. BRAIN Initiative ;
China Brain Projectl ¥

| Japan Brain/MINDS

Australian Brain Initiative




Diagnhoza oparta na fMRI

Data Acquisition
(three sites in Japan)

i
ff"r

ASD
(N=74)

ffiﬁi

TD
(N=107)

D)

N. Yahata et al, Psychiatry and Clinical Neurosciences 2017:71

Image Preprocessing

Correlation matrix
among 140 regions

Time course from
each region

: Per subject

AUC =0.93
P=6.7x107%

Feature Selection

2y

Model for ASD
SLR

L1-SCCA

Models for other covariates

Demographic Medication
properties status

hh .5

Classification

k=

181 matrices with
diaanostic labels
AUC =0.57

P=0.65

AUC = 0.65
P=0.012

Accuracy




Wybieramy najsilniejsze potaczenia

C Superior

a Anterior

»
10118150

Anterior

Left

Inferior

Posterior

N. Yahata et al (2016): 29 wybranych regionéw (ROI) i 16 potgczen wystarczy by
rozpoznac¢ ASD z doktadnoscig 85% dla 74 japonskich dorostych pacjentow i 107

ludzi z grupy kontrolnej; ten sam model bez douczania ma doktadnos¢ 75% w USA.



/miany potgczen funkcjonalnych

Wptyw gier komputerowych na prace mozgu: jak wyglada synchronizacja
procesOw w mozgu mierzona za pomocg EEG?
Indeks PLV pokazuje zgodnos¢ mierzonych oscylacji ~ przeptyw informacji.




Interfejsy mozg-komputer
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Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére maja wszczepione stymulatory w mozgu, mogg regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.




Co tu zrobic z dodatkowg reka?

Bodyhacking. Gdybym byt osmiornica ... to bym grat na perkusji!

A gdybym byt robotem to bym dopiero zagrat ...
Grupa robotow Compressorhead jezdzi na tourne po Swiecie.




Technologie




Globalnha Transformacja, 4 Rewoluqa Przemys’fowa
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3D Printing

Blockchain

Neuroscience

World
Economic
Forum

Internet of Things

Artificial Intelligence and
Robotics Behavioural Sciences
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Human Enhancement
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Virtual and Augmented Reality

Biotechnology




Kogni

Nauki kognitywne

Biohybrydy

Bio

Lab
neuro-
kognitywne

Info

Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,
uczenie maszynowe, sieci heuronowe




DEEP BLUE

The Historic Chess Malch Belween Man and Machine

Al/DNN wszystko zmienia

1997 — szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem.

2011 - IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami
teleturnieju Jeopardy (Va Bangque)

2015 — zrobotyzowane laboratorium + Al odkrywa
Sciezki genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow

2016 — Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem

2017 — Libratus (CM) wygrywa z ludZzmi w pokera
OpenAl wygrywa w Dota 2 z profesjonalista.

2018 — Watson Debater wygrywa z filozofami.

2019 — Dota2 druzynowa, Starcraft Il ... co zostato?

':"'E' Google DeepMind
Challenge Match

- LEE SEDOL
00:34:31)




Potega imitacji bez zrozumienia




PODLACZ MNIE
DO WIFI!

NOWY MAIL! CZYTAJ!

ODBIERZ TO!

AKTUALIZUJ MI




Sterowani przez algorytmy

Wszystko wptywa na nasze zachowanie, a nasz ,,cyfrowy slad” pozwala
dowiedzied sie bardzo wiele o cztowieku (myPersonality) i nim sterowac.
Filtrowanie i manipulacje przekazywanych informacji robi Google, Amazon,
Netflix, banki, gietda, sieci spotecznosciowe, media, politycy ...

5 A\ TS e_/ I\ \ , Jak algorytmy

rzgdzg naszym

MATEMATYCINE)~ JENESS
ﬁg  IAGEADY
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Planete+

Rezyser:

David Briggs

et et bk g Dokument,

[:MH'Hf-ﬂ'I‘\IMEIL Wielka Brytania,
; 2015, 60 min.
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Tradycyjnie: edukacja

Pedagogika dziatata metodg prob i btedow,
obserwacje prowadzg do réznych teorii.

Edukacja to rzezbienie mozgu! Uczenie zmienia
fizyczne potaczenia, procesy w mozgu przebiegajg
drogami wyztobionymi przez nauczyciela.

Neuroedukacja: potgczenie neuronauk, psychologii
i pedagogiki w celu opracowania efektywnych
metod nauczania, na razie w powijakach.

Skad i co moge o sobie wiedzie¢?
Ucze sie interpretowad stany moézgu i ich relacje

do mozliwosci moich interakcji ze Swiatem.

Cudowna pigutka na inteligencje?
A moze da sie potgczenia w mozgu ,wyrzezbic”
W sposoOb nie wymagajacy wysitku?




Doskonalenie mozgu




Wzmochienie

Multi-Site
Electrode Array

Poszerzenie zmystow: wzroku, stuchu, dotyku, pamieci, uwagi ...
Udoskonalanie mézgdéw przez dodawanie nowych zmystéw?




Wearables i Hearables

A New Era of
Hearing Devices




Sztuczne oczy ...

Sztuczne oczy s3 na razie bardzo niedoskonate, ale to sie zmieni ...
Zobaczymy bakterie w UV, przyda sie dobry zoom.




Widzenie

Co mozemy dodatkowo
zobaczy¢? Podczerwien i
nadfiolet. Ale nie rentgena.

cvyborgproject.com
WWW.cyborgarts.com

http:
https:

Nanoczgsteczki w oku!
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The sound of colors

In hds talk st TEDGiobal 2012, colorblind ariist Neil Harbizsson delighted the sudience with his
brightly colorad outfit, his quirky porsonality, and his eyebarg — a device implanted in Harbisson's
head that lets him haar & rainbow of color, Instead of seeing a world in grayscale, he can listen to
the sudible frequencies transmitted by the colors in faces, paintings, ven the weathar, Step inside
the mind of Neil's symphony of color.

IDEA

VISUALIZATION

= Wisualization by Cristine Kist
and Ricarde Davine of

Syperimisres san e magazine

Ses more talks at:
TED.cam

. . -Micohe Kldiman anit
i o Prince Chares sosind
W = smillar b e thair

b . e oodor v adiin
“",_.—_.______

THE EYEBORG
Undarstand how the device n Tha chip comna the colomn
implantid i Med'i Nded Iindn soursd waves. Esch color

EraiEfT Ear il s fo Fispendd bo & Missical fdle,

' A nansor detiscts i
fraguasney of tha color In Teoni of
Harkrlsmon arsd transmas i
throwugh a chip instalied on the
e, of his N,

Thess sound wrves travel
throasgh the skl using bans
conduction and ames at
Harbisson's suditory syalem




Odczytywanie stanow mozgu




To mowi Twoj mozg ...

Neural signals Feature extraction

network
0 0/ 0/ €
LCN ® ® 0 4
[ =l o 5__3 (=)
® o e
FCN @9 '@ ®
@ o ‘@ @
Feature summation Reconstructed
network speech

Rekonstrukcja mowy na podstawie
sygnatow elektrokortykograficznych ECN
rozpoznanych przez sieci neuronowe i
przestanych do vocodera.

—PW

Postuchajmy mysli.




fMRI I CNN

Aktywnosc¢ roznych obszaréw mierzona za pomocg fMRI zostata
skorelowana z aktywnoscig warstw sieci CNN (Horikawa, Kamitani, 2017).

Category-average patterns
|dentify gory 9ep

most similar B .
category uﬂ‘Lh.i. "7&1

fMRI actlwty Decoder Predicted

‘leopard’
‘skyscraper’
4 ‘dolphin’

- ‘ostrich’




Swiadome sny

Decoding Dreams, ATR Kyoto, Kamitani Lab. Analiza obrazow fMRI w czasie
zasypiania lub fazy REM pozwala zgadna¢ o czym ludzie $nia.

Sny, ukryte mysli ... czy mozna ukry¢, ze sie cos widziato?




Neuromorficzna przysztosc
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Roboty

e iCUB raczkuje ... open source, uczacy sie przez interakcje z Swiatem.

€ The HobotCu b Consomum

ﬁ weae e rLorg
picture by LN




Rekonstrukcja umystu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones:
samoswiadomych istot cyfrowych, pamietajgcych, myslacych, czujgcych.







Emocje

Emocje wydaja sie niedostepne robotom bo sami nie potrafimy ich opisac i nie
uczymy sie analizy i kontroli emocji, ale majg je nawet prymitywne zwierzeta.

Od pierwszych préb z analiza i ekspresjg emocji w robocie Kismet (2000)
rozwinefa sie informatyka afektywna.

Emocje sg znacznie prostsze niz
jezyk naturalny.

Przyktady emocjonalnych
zachowan robotow:

Kismet, Thespian

Grajgce roboty Toyoty.




P , Moral Machines
Moralnosc robotow?

Autonomiczne uczgace sie roboty beda nieprzewidywalne,
powinny wiec by¢ odpowiedzialne za swoje dziatanie.

Producenci oprogramowania nie odpowiadajg za szkody ...

Jakie decyzje powinny podejmowac roboty samodzielnie?

Sg juz programy wspomagajgce etyczne decyzje w
medycynie, np. MedEthEx z Drexel University, USA.

Czy s3 uniwersalne reguty moralne akceptowalne przez
rozne kultury? Biologiczne podstawy moralnosci sg
podobne ale modyfikacje kulturowe sg silne.

Co z robotami wojskowymi?
Predatory i inne drony juz sg czesciowo autonomiczne.

b ﬂna* ;
W. Wallach, C. Allen, Moral Machines Teaching Robots sf‘:% \.4 ‘ .
‘f

Right from Wrong. Oxford University Press, 2009.

A




Meeting On Gauguin's Beach, Aaron, with Decorative Panel, Olej,
1988 Olej 1992

Podstawowe zasady kompozycji + randomizacja.




artystka
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https://deepart.io/latest/ Deep Neural Networks Deep Dream,
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015)




Naprawianie mozgu




Inzynieria mozgu?

Dobry Bog juz zrobit co mogt, teraz trzeba zawotac fachoweca ...

Doskonalenie mozgdéw to wielkie wyzwanie
dla nauki i techniki!

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom,
optymalizacja normalnego rozwoju.

Ogodlna zasada: dorastanie to specjalizacja
= zmniejszajg sie mozliwosci, zmniejsza sie heuroplastycznosc.

Design yourself - zaprojektuj siebie!
http://www.cyborgfoundation.com/




Neurofeedback naprawi?

(a) Functional (f) Feedback of the
image acquisition Score to a participant

Iﬁmlml.l

[l |

[ | yr 1
Emm=i j cxp( IﬁCW)
el grpp TN

(b) Real-time (e) Conversion to the
image reconstruction feedback score

(c) Extraction of (d) Calculation of
BOLD time course functional connectivity
from ROls among ROls

Megumi F, Yamashita A, Kawato M, Imamizu H. Functional MRI neurofeedback
training on connectivity between two regions induces long-lasting changes in
intrinsic functional network. Front. Hum. Neurosci. 2015; 9: 160.




EEG + DCS
wielokanatowe.

Dzieki temu mozna
bedzie analizowad
aktywnosé moézgu i go
stymulowacd indukujac

zmiany neuroplastyczne.

Mozliwa bedzie terapia
chronicznego bdlu,
psychosomatycznych
zaburzen, pamieci,
poprawa sprawnosci
dziatania mozgu.

HD EEG/DCS?




Implanty pamieci

Testy na szczurach, matpach, w 2017 roku na 20 ludziach daty poprawe
pamieci 0 30%. T. Berger: Sg dobre przestanki by wierzy¢, ze integracja
pamieci z elektronika jest mozliwa.

DARPA: program

Restoring Active

Memory (RAM), dla

0s0b z uszkodzonym Multi-Site
mozgiem (TBI), ma Electrode Array
by¢ nieinwazyjny.

Neurofeedback +

neurostymulacja w

zamknietej petli.

Hippocampus 3 //




Gteboka stymulacja moézgu

Osoby cierpigce na chorobe Parkinsona lub zaburzenia kompulsywno-
obsesyjne, ktére maja wszczepione stymulatory w mozgu, mogg regulowac
swoje zachowanie za pomocg zewnetrznego kontrolera.

Podkreémy sobie mozg ... czy bedzie mozna siebie zaprogramowac?

Electrical stimmulation
delivered to targeted
areas of the brain.

) salact brain signals
detected and recorded
by the system.

ﬂ Becorded data
callected by
physicians during
clinical studies.




Padaczka

The RNS® System

Responds in real time

Neurostymulator i detektor powstrzymuje ataki padaczki lekoodpornej zanim
pojawig sie skurcze. Okoto 1% ludzi na Swiecie ma padaczke.




Trenowanie mozgu

Engagement Skills
Trainer (EST) to
procedury treningu
amerykanskich zotnierzy.

Intific Neuro-EST to
technologia
wykorzystujgca analize
EEG i wielokanatowy
stymulator
przezczaszkowy (MtCS)
do transferu
umiejetnosci pomiedzy
mistrzem i uczniem.




Mikrostymulacje

Instruction Movement Dt‘;?éc! Final Hold
Delivery Onset Contact Completed

Instrukcje dziatania mozna tez ,wstrzykiwac” za pomocg impulséw
elektrycznych prosto do kory przedruchowej, tak stabych, ze nie s3 odczuwane.

Skojarzenia réznych ruchow i miejsca stymulacji w korze PM mozna sie nauczyc.




Kontrowersje




Homo Sapiens Digital — transhuman?

Czy powstanie nowy gatunek Homo Sapiens Digital (HSD), cyfrowy
transhuman? Dla HSD cyfrowe wzmacnianie zmystéw i funkcji mozgu stanie
sie czesScig naturalnego srodowiska.

W dalszej przysztosci petne sprzezenie z robotami-surogatkami ludzi?

Madrosc¢ to nie spryt, cyfrowe
wzmachnianie powinno dopetniac
wrodzone zdolnosci i pomagac w
madrym podejmowaniu decyzji
korzystnych dla cztowieka w
dtuzszym okresie czasu, pomimo
braku natychmiastowej gratyfikaciji.

Ale czy to sie uda?

We want the world and we want it
Now! (The Doors, 1967)




Przekazywanie mysli?

Bidirectional
Link

|

Receiver |




Transfer umyst => Awatar?
20SS AVATAR PROJECT MILESTONES

STHATTESD BOaCAL WA TOATIYL

Avatar D Z040 - Z

& hologram-like avatar

i -y o > -
.l:I AW |_'E f C I \
&n Avatar with an artificial brain in which a hurman
personality is transfered at the end of one’s life

Avatar B ¢

&n Avatar in which a human brain
1% transplanted at the end of one's Life

Avatar A

& robotie copy of a human body remaotely
cantrolled via BC|

Immortality Button

Click this button to start
the development of your

personalized immortal avatar

Projekt 2045 D. Itskova (ros. miliarder) zamierza dokona¢ transferu umystu z
mozgu do neurokomputera okoto 2045 roku, oraz rozwija¢ The Electronic
Immortality Corporation, rodzaj sieci spotecznosciowych.




Matrix
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Czy lepsze zrozumienie dziatania mézgu spowoduje,
ze przeniesiemy sie do matrixa?

Technicznie taka symbioza moze sie sta¢ mozliwa.

Roboty nie stang sie ludzmi, ale co istotnego zostanie dla ludzi do zrobienia?




Niech moc bedzie z Wami!
”ﬂ ¢

Ty




Soul or brain: what makes us human?
Interdisciplinary Workshop,
Torun 19-21.10.2016
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II |I
konferencja ogélno p-:ills ke

NeuroMania

Torun 02-03.06.2018 | |

HOMO COMMLUNICATIVUS

WEPOLCZESNE DBLICZA KOMUNIKALCJI | INFORMAL.JI

Torun, 24-25 V1 Z013 r.

& 0

Cognitivist Autumn in Torun 2011

PHANTOMOLOGY:

2011 Torun, Poland

Cognitivist Autumn in Torun 2010

‘ MIRROR NEURONS:

April, 14-16 2010 Torun, Poland

Seminaria
neurorozwojowe

. Co miesigc 2016/2017

Interdoctor: Disorders
/| | of consciousness.
'/ 2016/2017

| COGNITIVIST
AUTUMN IN
TORUN




BRAIN AWARENESS WEEK

g .

Organlzac]a non-pro |t .= ' i Lubie to! W Wiadomos¢é

Od 1995 roku lat w marcu organizowany jest Tydzien Mdzgu, czyli
Brain Awareness Week (BAW). Gtdwnymi organizatorami jest
Society for Neuroscience oraz Dana Alliance for Brain Brain Initiatives.

W 2019 roku ok. 900 wydarzen w 50 krajach.

Celem jest uswiadomienie globalnej opinii publicznej postepow i korzysci z
badan nad mozgiem.




Wkrotce:

Paul Howard-Jones. Neuronauka i Edukacja:

Przeglad Interwencji i Podejs¢ Edukacyjnych Korzystajacych z
Osiggnie¢ Neuronauki. Peten Raport i Podsumowanie.
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Dziekuje za
synchronizacje
neuronow!

Google: W. Duch
=> referaty, prace, wyktady ...




